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1.- Condensador con 8 tomas. 5.- Conexidn eléctrica.

2.- Visualizador LCD alfanumeérico. 6.- Interruptor. 3

3.- Panel con pulsadores de membrana. 7.- Bomba de vacio. '

4.- Desaglie. 8.- Toma de corriente Bomba de vacio

2.3. APLICACION

Mediante las diferentes configuraciones que incorpora la unidad base y la posibilidad de
conectar varios accesorios, este modelo de liofilizador puede utilizarse para la liofilizacién
en frascos, viales, ampollas o a granel.

PRECAUCION

* En ningdn caso es posible la manipulacion en ambiente de gases corrosivos,
inflamables o explosivos.

* En el caso de liofilizar productos que contengan disolventes corrosivos o explosivos,
rogamos consultar al Servicio Técnico, para tomar las precauciones especificas al
producto utilizado.

2.4. SERVICIOS NECESARIOS

Suministro eléctrico: 230V monofésico + T, 50 Hz. / 230V monofasico + T, 60 Hz.
Potencia instalada: 1 kW para el CRYODOS -50 y 1,5 kW para el CRYODOS -80.
Consumo en Amperios: 5,5 A para el CRYODOS -50y 8,5 A para el CRYODOS -80.

Temperatura ambiental maxima de trabajo: +300°C.
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2.5. CARACTERISTICAS TECNICAS

BOMBA DE VACIO

CRYODOS -50

CRYODOS -80

50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz
Modelo VARIAN DS 102
Dimensiones LxWxH 430 x 132 x 212
Peso Kg. 22
Caudal de aspiracién m3/h 5/6
Revoluciones por minuto r.p.m. 1500 / 1800
Potencia del motor kW 0,45/ 0,55
Aceite Capacidad Litros 0,5
Tipo AV-30
CONDENSADOR DE HIELO
Superficie condensacion m? 0,136 0,136
Temperatura final oC -50 -80
Capacidad de hielo kg. 4 (1,5 kg/24 h) 4 (4 kg/24 h)
Material de construccion del condensador AISI - 316L
GRUPO FRIGORIFICO v
N° de compresores 1 2
Tipo Compresor de 1 Compresores de
hermético etapa 1 etapa
Potencia frigorifica W 450 900
Refrigerante. Libre de CFC R-404a R-404a / R-23
Refrigeracion del conjunto Por circulacién Por circulacidn
de aire de aire
EQUIPO
Tension alimentacién V/ph/hz 230/1/50 230/1/50
230/1/60 230/1/60
Potencia total instalada kW 1 1,5
Vacio a boca de bomba mbar 5x 107 5x1073
Vacio en proceso (sin carga) mbar
Con condensador a -45°C (CRYODOS -50) 7 x 1072
Con condensador a -75°C (CRYODOS -80) 1x10 2
(Con temperatura ambiente no superior a +21°C)
Dimensiones del mueble Alt. mm 700 700
Anch. mm 660 660
Prof. mm 730 730
Vacudmetro DIGITAL DIGITAL
Indicador de temperatura. Sonda Pt 100 DIGITAL DIGITAL
Peso de la unidad base kg 60 90
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3. TRANSPORTE
El liofilizador se suministra embalado unitariamente y de forma adecuada para que no
sufra dafios durante el transporte.

Junto al liofilizador se suministra la bomba de vacio con su propio embalaje, incluyendo
documentacidn técnica y un litro de aceite para su funcionamiento. Ademas se incluye
grasa de silicona, para el mantenimiento de las juntas del equipo.

Al desembalar el liofilizador, comprobar si el suministro incluye accesorios opcionales, que
serian embalados unitariamente con la proteccion adecuada.

Este manual forma parte del envio.

4. PRECAUCIONES ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA

Para un correcto procedimiento de puesta en marcha del liofilizador se deben seguir paso
a paso las siguientes instrucciones.

4.1. EMPLAZAMIENTO DEL EQUIPO

]
El equipo puede ser emplazado directamente sobre una mesa o poyata si su superficie es

perfectamente lisa y horizontal. Debe asegurarse un perfecto asentamiento de la unidad
base, para evitar vibraciones.

4.2. CONEXION ELECTRICA

a) Conectar el cable eléctrico de la unidad base a la red.
b) Comprobar que la tensién de suministro sea la indicada para el equipo.

¢) El cable de conexién se suministra con toma europea.

PRECAUCION ZB

* Antes de conectar el liofilizador, verificar que la tension de la fuente de suministro
coincide con la expresada en la placa de caracteristicas.

¢ Ante un corte o fallo de suministro de energia prolongado, proceder al paro del
liofilizador.

* La instalacién donde se conecte el liofilizador debe cumplir los requisitos de seguridad
vigentes en cada pais.
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4.3. BOMBA DE VACIO

-

Pasos para montar el filtro y el conjunto gas-ballast antes de la puesta en marcha de la
bomba:

1. Conectar el filtro de retorno de aceite a la bomba mediante el aro de centraje y el
collarin a la conexién DN25.

2. Extraer el tornillo y una arandela de la conexién del retorno del aceite.

EI Tornillo
iltro |[€— '
’ Arandela Conjunto
_ / gas-ballast

Tornillo

Arandela
superior

Collarin 4——6

Aro centraje

Arandela
inferior

Conexion DN25

Filtro

Conijunto gas-ballast

Tornillo

Racord acodado

| Tubo negro |

Arandela superior

Arandela inferior

3. Insertar el conjunto gas-ballast a el tornillo y roscarlo a la conexidn del retorno de aceite.

4. Conectar el tubo negro al racord acodado que hay en la base del filtro conexidn rapida.

Llenar la bomba de vacio con el aceite suministrado. Comprobar el nivel. Capacidad total de
carga de aceite: 0,5 litros (ver apartado 2.1.3. del manual de mantenimiento).
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Con el objeto de eliminar los vapores del producto incondensables y asi evitar que pueda
contaminarse el aceite de la bomba, se recomienda mantener el Gas-Ballast abierto %
durante el ciclo de liofilizacion.

La bomba de vacio viene provista de un filtro en la expulsién, cuya misi6n es la de retener
los vapores de aceite.

La conexién eléctrica de la bomba debe conectarse a la base situada en la parte posterior del
equipo. Ademas, se debe conectar la admisién de la bomba a la unidad base mediante el
tubo suministrado.

4.4. CONDENSADOR DE HIELO

Abrir antes de cada operacién la valvula de desagie del agua del condensador, para
asegurarse de que el hielo condensado en la operacién anterior, haya sido totalmente
eliminado. Si quedan residuos de agua en el condensador o en el conducto de descarga, el
agua se congela durante la siguiente operacion por efecto del vacio producido, pudiendo
comprometer las condiciones de trabajo.

4.5. GRUPO FRIGORIFICO

Para asegurar una correcta refrigeracién del grupo frigorifico (refrigerado por circulaciéon
forzada de aire mediante un ventilador) todas las rejillas deben quedar separadas, minimo
20 cm, de otros equipos o la pared.

4.6. ENGRASE

Engrasar ligeramente las juntas de estanqueidad con grasa de silicona. Mantener siempre
limpias y engrasadas las superficies de contacto de estas juntas de cierre. Evitar la
acumulacion de suciedad.

4.7. CONEXION DE LA EXPULSION DE LAS BOMBAS DE VACIO

En el caso de que se canalice al exterior la salida de humos de la bomba de vacio, conectar
esta canalizacion a la expulsion del grupo de vacio, eliminando el filtro instalado.
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4.8. PARO PROLONGADO

En caso de paro prolongado del liofilizador, debe procederse a un cambio del aceite de la
bomba de vacio, para evitar la presencia de residuos corrosivos que podrian dafiarla.
Desconectar eléctricamente el equipo. Limpiar todos los componentes del liofilizador, Ilaves
del manifold, cdmara, etc. Asegurarse de que el condensador ha sido totalmente vaciado y
engrasar las juntas de estanqueidad de la cdmara, valvulas y condensador.

5. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

5.1, CONGELACION

Los productos deben estar congelados antes de ser liofilizados. El espesor de la capa de
producto debe de ser el minimo posible (se recomienda menor de 20 mm.). La duracién de la
operacion de liofilizacion depende esencialmente de esta altura y de la composicién en sélido
del producto. Es muy recomendable cargar uniformemente el liofilizador y procurar que las
alturas de producto sean iguales dentro de los diferentes recipientes a secar. Se evitard, por
la misma razén, la mezcla de productos a secar.

La temperatura de congelacién estd en funcién del punto de solidificacién del producto. La
velocidad de congelacién influye en el tamafio de los cristales y por lo tanto en la velocidad
de sublimacién. Es por lo tanto esencial encontrar para cada producto los parametros de
congelacién mas apropiados. |[Es aconsejable congelar_los productos a un% temperatura por
debajo los -20°C y durante un tiempo entre 3 a 4 horag

5.2. LIOFILIZACION

Cuando el condensador alcanza la temperatura programada y la bomba de vacio se pone en
marcha se conectan a continuacién los frascos o botellones, con el producto previamente
congelado, a las valvulas de conexién al condensador. Abrir las valvulas con lo_que se
efectlia el vacio en el interior del recipiente, empezando la sublimacién del producto@na vez
conectados todos los frascos y abiertas las vdlvulas, en menos de 4 minutos debe alcanzarse
un vacio inferior a 10 mbar, Jen caso contrario se pararia la bomba mostrandose la alarma del
sistema de vacio. Si se para la bomba, efectuar una revisién de las conexiones valvula-frasco

a fin de asegurarse que no exista ninguna fuga. Para continuar con el proceso, pulsar la tecla
ENTER.

En caso de querer conectar frascos adicionales cuando el proceso de liofilizaciéon ya ha
empezado, debe procederse de la siguiente forma:

1. Cerrar Todas las valvulas que conectan los frascos con el liofilizador (valvula en posicidn
horizontal).

2. Conectar el frasco nuevo y abrir esta valvula.
3

Esperar un corto tiempo para que se restablezca el vacio en el conjunto (10-15
segundos).
4. Abrir las valvulas de los otros frascos.

5. Una vez se han conectado todos los frascos, se deja en funcionamiento el equipo hasta la
total desecacién del producto.

En el caso de precisar aporte de calor externo al producto en curso de desecacién, para
acelerar el proceso de secado, éste puede suministrarse mediante una fuente de calor
eléctrica externa, la cual se sitlia a la distancia conveniente, para que aporte el calor por

radiacién, necesario al producto. También puede utilizarse un calefactor de aire caliente
dirigido hacia los frascos.

RRRRRRERENEN




Telstar

We make it possible

Pig 11 de 19

Al principio de la operacion se formaréd una capa de hielo en la pared externa del frasco, la
cual ira desapareciendo a medida que avance la desecacion, Cuando el exterior del frasco
alcance la temperatura ambiente nos indicara la total desaparicion del hielo en el producto, y
por lo tanto, el final de la operacién de secado. Una vez terminado el proceso, se cierran las

correspondientes llaves del manifold y se efectla una entrada de aire al frasco o frascos, a
fin de poder ser retirados.

VALVULA CONEXION

%/Jllllr‘ /yll.
o

(l’,’{l”" 4

Entrada aire al frasco Vacio al frasco

La duracién del secado, durante el proceso de liofilizacién, depende esencialmente de:

La temperatura de calefaccion que pueda suministrarse al producto(externa al equipo).
La temperatura maxima de calefaccién final que acepte el producto.

El grado de humedad final que desee obtenerse.

El porcentaje en materias sélidas que contenga el producto.

El grado de vacio obtenido.

La cantidad total de producto a secar por operacion.

La temperatura del condensador.

5.3. ENTRADA DE AIRE EN LA CAMARA AL FINAL DE OPERACION

Parar el proceso pulsando ON/OFF con lo que se detiene la bomba y el grupo frigorifico y se
abre la entrada de aire por alguna de las valvulas de conexién del condensador. Se dispondra
un recipiente en el tubo de desaglie y se abrira la valvula. Para acelerar la descongelacion
puede utilizarse una fuente de aire caliente sobre el serpentin del condensador. En todos los
casos es conveniente retirar el cilindro con las valvulas, para acelerar la descongelacion del
hielo del serpentin.

Antes de empezar una nueva operacién verificar que el condensador estd totalmente

descongelado, que no quedan restos de agua en el tubo de desagiie y se ha cerrado de
nuevo la valvula de desagie.
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1

6. ACCESORIOS OPCIONALES

1 - Cadmara dotada con dispositivo de cerrado al vacio. Céd. 7801

-

Camara cilindrica de vidrio de 200 mm. de didmetro con tres bandejas no termostatizadas y
dispositivo manual de cerrado al vacio, para viales provistos de tapén.

2 - Camara cilindrica a bandejas. Céd. 8956

Camara cilindrica de vidrio de 200 mm. de didmetro con tres bandejas para la liofilizacién en
viales, frascos y materia prima a granel.

3 - Manifold con 8 tomas de vacio. Céd. 70205

40 )

Manifold de tipo horizontal. Cada una de las 8 tomas (3/4" @ interior 18,7 mm) viene
provista de la correspondiente valvula de 3 vias que permite aislar y restablecer la presién
atmosférica a cada uno de los frascos independientemente. Las vélvulas permiten la
conexion de frascos de boca esmerilada mediante el adaptador en cono, que incorporan.
Sacando este adaptador se pueden introducir en la valvula tubos o viales directamente.

4 - Manifold de 40 tomas. Céd. 7917 o

Manifold con 40 tomas para tubos de 13 mm de didmetro. NOTA: Para poder instalarse es
necesaria la tapa adaptador para manifolds.

5 - Adaptador para manifold. Céd. 7820

Tapa adaptador para manifolds con conexién DN-50. :

7. INSTRUCCIONES DE USO

——
7.1. OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA =
* Comprobar que se ha eliminado totalmente el agua de descongelacion de la operacién
anterior abriendo la vélvula de desagiie. Cerrar nuevamente. B
e Comprobar que esté tapado el condensador con su tapa transparente.
» Comprobar que todas las llaves de la cdmara estén cerradas. . —
7.2. PANEL DE CONTROL _—

e '
®000 !

{

L ({ ([
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7.3. INSTRUCCIONES DE PUESTA EN MARCHA

Para poner en marcha el equipo se procede de la siguiente forma:

Se presiona el interruptor situado en la parte posterior, encima de Ia"clavija de conexion
eléctrica de entrada, en posicién I.

Aparecerd la siguiente pantalla:

CRYODOS V 3.1 -50

TELSTAR ( ¢ )

Fig. 1

Al cabo de unos segundos aparecera fa pantalla principal

SISTEMA LISTO

Fig. 2 4

Presionar la tecla ON/OFF y aparecerd la pantalla:

VACIO: 0.000 mBar

T. COND: -000.0 °C

Fig. 3
Donde se visualizan los valores de vacio en cdmara y temperatura en el condensador.

En este momento se inicia el siguiente proceso automdticamente:

¢ Se pone en marcha el sistema de frio (compresor 1).
e En el CRYODOS -80, el compresor 2 arranca 4 minutos después de que el compresor 1
haya arrancado.
e Cuando el condensador alcanza una temperatura (T) programada, arranca
automaticamente la bomba de vacio.
T=-30°C en el CRYODOS-50
T=-459C en el CRYODOS-80

NOTA: Estos Set Points de Temperatura de arranque de la bomba son fijos de manera que
no pueden ser modificados por el usuario.

Cada 3 segundos se ira intercalando la Fig. 3 con la Fig. 4.

FRIO + VACIO

TIEMPO: 00:00:00

Fig. 4
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7.4. PARADA DEL LIOFILIZADOR

Para ambos modelos, cuando el proceso ha finalizado, se para el equipo pulsando la tecla

ON/OFF. El compresor 1 sigue en marcha durante 2 minutos, para recoger el fluido
refrigerante del sistema.

Parada accidental del liofilizador.

En el CRYODOS-50 tras una parada accidental, desconexién o corte de suministro eléctrico,

el liofilizador se para y se mantiene el vacio en la cdmara. Al restablecerse la corriente, el
proceso continta tal como estaba antes del corte.

En el CRYODOS-80, tras una parada accidental, al restablecerse la corriente eléctrica, el
compresor 2 tiene un retardo de puesta en marcha de 4 minutos.

7.5. NOTAS AL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

Pantallas auxiliares. Existen cuatro pantallas auxiliares de visualizacion de los contadores
horarios del compresor 1, compresor 2 (sblo para el CRYODOS -80), la bomba de vacio y la
seleccion de idioma. Para acceder a las pantallas auxiliares, presionar las teclas UP/DOWN
secuencialmente estando el liofilizador en reposo, antes de haber presionado la tecla de
puesta en marcha ON/OFF y por lo tanto apareciendo en pantalla “SISTEMA LISTO”.

Si en cualquiera de estas pantallas pasan mas de 5 segundos sin pulsar las eclas UP/DOWN,
el programa vuelve a la pantalla principal. ¥

CONT. HORARIO

BOMBA 00060 H

Fig. 5

CONT. HORARIO

COMP E2 00070 H

Fig. 6

CONT. HORARIO

COMP E1 00080 H

Fig. 7

SELECCION IDIOMA

ESPANOL

Fig. 8

adaif

}

Il

(.-

LODANNTATNT
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Cambio de idioma

Esta opcién permite cambiar el idioma de las pantallas. Se dispone de 4 idiomas: espafiol,
ingles, francés y aleman. Mediante la tecla ENTER se pasara de un igioma a otro, fijar el
idioma pulsando una de las teclas UP/DOWN.,

SELECT LANGUAGE

English

SELECCION IDIOMA

Espafiol

SELECTION LANGUE §

Francais

SPRACHWAHL

Deutsch

7.6. ALARMAS

ALARMA DEL SISTEMA DE VACIO

Si cuando estd en marcha la bomba de vacio, el nivel de vacio no alcanza los 10 mbar en un
tiempo inferior a 4 minutos, se para la bomba Yy se visualiza el siguiente mensaje:

ALARMA [< -]

SISTEMA DE VACIO

Fig. 9

Efectuar una revisién de todas las juntas. Comprobar que las valvulas y el desagiie esten
cerrados.

Una vez solucionada la fuga el mensaje desaparecera pulsando la tecla ENTER poniéndose la
bomba de nuevo en funcionamiento.

Si por el contrario la alarma persiste, ponerse en contacto con el Servicio Técnico.
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ALARMA DE LA SONDA DE VACIio

Si la lectura del vacio es inferior a 1x10° mbar, indicara que’la sonda de vacio esta rota o
desconectada, mostrandose el siguiente mensaje de alarma:

ALARMA [< -]

SONDA DE VACIO

Fig. 10

Proceder a revisar la sonda y en el caso que este rota debera ser substituida. Una vez
verificado el correcto funcionamiento de la sonda, volver a conectar presionando la tecla
ENTER.

ALARMA DE LA SONDA DE TEMPERATURA

Si la sonda de temperatura estad rota o mal conectada se mostrara el siguiente mensaje de
alarma:

ALARMA [< -] X

SONDA TEMPERATURA

Fig. 11
Proceder a revisar la sonda y en el caso que esté rota debera ser substituida.

Una vez verificado el correcto funcionamiento de la sonda, volver a conectar presionando la
tecla ENTER.
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8. ANEXOS

8.1.

RYODOS V3.1 -50

|

TELSTAR (c)

AV

VACIO: 0.010 mBar
TEMP: -045.0°C

—
‘ONIOFF_ SISTEMA LISTO

A

3 Seg. AV
R B

| FRIO + VACTO oN | CONT.

HORARIO
TIEMPO: 11:23:45 l BOMBA 00150 H I
1 ——
- B —
CONT. HORARIO
COMP E1 00160 H
L ?— d
—_— Y ;
CONT. HORARIO
COMP E2 00099 H
—_—— .
SELCCION IDIOMA
ESPAROL

~

ALARMA [<-]

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

[ ALARMAS

N
ALARMA (<-1]
SISTEMA DE VACIC

| ALARMA [<-)
SONDA DE VACIO

SONDA TEMPERATURA

CRYODOS V3.1

_J
J

4

PROG. ASISTENCIA

| TECNICA
e
X =
FRIO oFF | ON/OFF FRIO oN
TEMP: -091.0°C
— = e
AN l
BOMBA OFF L‘ ON/OFF BOMBA oN
| VACIO: 0.010 mBar
X L
AV |
— == =
CONT, HORARIO ENTER p RESET ? [<-1
COMP  E1 0014p H COMP  E1 00160 H
— -r ]
AV
Y
CONT. HORARIO ENTER RESET ? [<-1
coMP  E2 00099 1 [% coMP  E2 00099 R
FA\V4
h 4 4 —
CORT. RORARIO ENTER ! RESET 2 [<-1
BOMBA 00150 H | '? BOMBA 00150 H




